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Abstract of DE4426610 

A heating control for a motor vehicle provides for the pre-warming of the vehicle interior and 
defrosting/demisting of the windows in anticipation of an intended departure time whilst the vehicle is 
stationary. An on-board controller contains stored empirical data which tabulates the necessary 
response times (delta t) in terms of the required interior temperature (Timin) w.r.t. external temperature 
(Ta). A departure time (ta) and required temperature (Timin) are programmed at a time (tp) via an input 
keyboard and after expiry of an interval determined by the above parameters the engine/heating 
system Is switched-on at a point (tel . te2 etc) to ensure the temperature (Timin) on leaving. 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist .gestellt 

@ Standheizung fur Kraftfahrzeuge mit emem programmierbaren Steuergerat 

^) Bei einer Standheizung fur Kraftfahrzeuge mit einem 
programmierbaren Steuergerat ist der gewunschte Ab- 
f ahrtszeitpunkt ' programmierbar. Das Steuergerat ermitteJt 
in Abhangigkeit von dam gewunschten Abfahrtszeitpunkt 
den erforderlichen Einschaltzeitpunkt. 
In einer Wetterbfldung ermittelt das Steuergerat den erfor- 
derlichen Einschaltzeitpunict in Abhangigkeit von der Aufien- 
temperatur und/oder in Abhangigkeit von der zum Abfahrts- 
zeitpunkt gewunschten, programmierten Fahrzeuginnen- 
raumtemperatur. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Standheizung fur 
Kxaftfahrzeuge mit einem programihierbaren Steuer- 
gerSL 

Eine derartige Standheizung ist beispielsweise von 
BMW Fahrzeugen seit 1986 (7er-Reihe) bekaimt Bei 
dieser bekannten Standheizung/Standluftung ist der ge- 
wQnschte Einschaltzeitpunkt, beispielsweise uber den 
Bordcomputcr, programmierbar* so daB zum program- 
mierten Einschaltzeitpunkt die Standheizung automa- 
tisch aktiviert wird. Die Standheizung ist zum Heizen 
beispielsweise mit der ohnehin vorhandenen Fahrzeug- 
heizung verbunden. Bei diesem bekannten System ist es 
auch moglich, in Abh^ngigkeit von der AuBentempera- 
tur gegebenenfalls zum Senken der Fahrzcuginncn- 
raumtemperatur in Verbindung mit der programmier- 
baren Standheizung/Standluftung nur die LQftungs- 
komponenten der Fahrzeugheizung zu aktivieren. Da- 
bei wird in Abhangigkeit von der AuBentemperatur 
zwischen der Betriebsweise "Standluftung" und "Stand- 
heizung" unterschieden. Betriebsparameter, wie z. B. die 
AuBentemperatur oder die Innenraumtemperatur, ha- 
ben keinen EinfluB auf den programmierten Einschalt- 
zeitpunkt Der Fahrzeugbenutzer muB selbst entschei- 
den, wie lange vor der gewOnschten Benutzungs- bzw. 
der gewanschten Abfahrtszeit die Standheizung einge- 
schaltet werden solL Wird dabei beispielsweise der Ein- 
schaltzeitpunkt zu lange vor dcm gewOnschtcn Ab- 
fahrtszeitpunkt programmiert wird unndtig Treibstoff 
verbraucht und Larm erzeugt Liegt der programmierte 
Einschaltzeitpunkt zu kurz vor dem gewunschten Ab- 
fahrtszeitpunkt, k5nnte die Fahrzeuginnenraumtempe- 
ratur zu gering sein, um beispielsweise die Fahrzeug- 
scheiben bis zum Abfahrtszeitpunkt in ausrcichendem 
MaBe abzutauen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, die Funktion einer 
Standheizung derart zu optimieren. daB einerseits zum 
Abfahrtszeitpunkt die gewunschten Komfortbedingun- 
gen erreicht sind, andererseits jedoch unnOtiger Ener- 
gieverbrauch verhindert wird. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patent- 
anspruchs 1 gelds t 

ErfmdungsgemaB ist in dem der Standheizung zuge- 
ordneten Steuergerat* das beispielsweise in einem Bord- 
computcr integriert sein kann, anstelle des Einschalt- 
zeitpunktes der gewilnschte Abfahrtszeitpunkt pro- 
grammierbar. Das der Standheizung zugeordnete Steu- 
erger&t ermittett selbst in Abh^gigkeit von dem ge- 
wQnschten Abfahrtszeitpunkt und ggf. in Abhangigkeit 
von weiteren Betriebsparametem den erforderlichen 
Einschaltzeitpunkt 

Bei einer sehr einfachen Ausfuhrungsform kann der 
Einschaltzeitpunkt beispielsweise durch Subiraktion ei- 
ner vorgegebenen Zeitspanne von dem programmier* 
ten Abfahrtszeitpunkt ermittelt werden. Fur eine A us- 
fuhrungsform mit hohen Anforderungen an den Kom- 
fort kann der Einschaltzeitpunkt beispielsweise mittels 
Tabellen oder Kennfeldern ausgehend vom program- 
mierten Abfahrtszeitpunkt in Abhangigkeit von ein 
oder mehreren weiteren komfortbezogenen Betriebs- 
parametem ermittelt werden. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaliung der Erfin- 
dung ist der Gegenstand des Patentanspruchs 2. 

Besonders vorteilhaf t ist die Ermittlimg des Einschalt- 
zeitpunktes in Abhangigkeit von dem zusatzlichen Be- 
. triebsparameter AuBentemperatur. Dazu erhait das der 
Standheizung zugeordnete SteuergerSt als Eingangssi- 



gnal ein der AuBentemperatur proportionales Signal. 
DafQr ist das Steuerger&t beispielsweise direkt mit ei- 
nem Temperaturscnsor verbunden oder erhalt das Steu- 
ergerSt ein binares Signal mit der Information der Au- 
5 Bentemperatur von einem anderen elektronischen Steu- 
ergerat In Abhangigkeit von dem Wert der AuBentem- 
peratur bzw. von dem der AuBentemperatur proportio- 
nalen Signal und in Abh^gigkeit vom programmierten 
Abfahrtszeitpunkt ermittelt das Stcuergerat den erfor- 

10 deriichen Einschaltzeitpunkt, um zum Zeitpunkt der Ab- 
fahrt genau die gewQnschten Betriebsbedingungen, wie 
Z.B. das vollstandige Abtauen der Fahrzeugscheiben 
oder das Erreichen einer Mindest-Fahrzeuginnenraum- 
temperatur, sicherzustellen. Der erforderliche Ein- 

15 schaltzeitpunkt bzw. die erforderliche Differenz zwi- 
schen dem Einschaltzeitpunkt und dem Abfahrtszeit- 
punkt in Abhangigkeit von der AuBentemperatur und 
ggf. von einem anderen Betriebsparameter kann bei- 
spielsweise empirisch festgestellt und in Tabellen oder 

20 Kennlinien in einem Speicher des Steuergerats uhlosch- 
bar abgelegt werden. Somit wird fahrzeugspezifisch ei- 
ne optimale Heizdauer vor der Abfahrt bestimmt und 
durchgefuhru 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 

25 dung ist der Gegenstand des Patentanspruchs 3. 

Vorteilhafterweise ist die zum Abfahrtszeitpunkt ge- 
wilnschte Fahrzeuginnenraumtemperatiir program- 
mierbar. ErHndungsgemaB wird in Abhangigkeit von 
dieser programmierten Fahrzeuginnenraumtemperatur 

30 der erforderliche Einschaltzeitpunkt ermittelt Zusatz- 
lich kann in Abh&ngigkeit von der progranunlerten 
Fahrzeuginnenraumtemperatur der erforderliche Ein- 
schaltzeitpunkt auch noch in Abhangigkeit von der Au- 
Bentemperatur und/oder der gemessenen Fahrzeugin- 

35 nenraumtemperatur ermittelt werden, um eine hinsicht- 
lich des Komforts und des Ener^everbrauchs optimale 
Heizdauer zu erreichen. 

In der Zeichnung sind AusfQhrungsbeispiele der Er- 
findung dargestellt Es zeigt 

40 Fig. 1 eine AusfQhrungsform mit einer konstanten 
Differenz zwischen Abfahrtszeitpunkt und Einschalt- 
zeitpunkt, 

Fig. 2 Einschaltzeitpunkte in Abhangigkeit vom Ab- 
fahrtszeitpunkt und der AuBentemperatur und 
45 F^g* 3 Einschaltzeitpunkte in Abhangigkeit vom Ab- 
fahrtszeitpunkt, der AuBentemperatur und der zum Ab- 
fahrtszeitpunkt gewflnschten Fahrzeuginnenraumtem- 
peratur. 

In der AusfQhrungsform nach Fig. 1 wird zunSlchst 

50 der gewilnschte Abfahrtszeitpunkt ta, beispielsweise 
mittels bekannter der Standheizung zugeordneter Be- 
dienelemente, wie Drehknopfe und Taster eines Bord- 
computers, eingegeben bzw. programmiert Der Ab- 
fahrtszeitpunkt ta kann beispielsweise als absolute Uhr- 

55 zeit oder als Differenz zwischen Programmierzeit tp und 
Abfahrtszeit eingegeben werden; d. h. z. B. Abfahrtszeit 
um 1 5.00 Uhr oder Abfahrtszeitpunkt in 7 Stimden. Der 
erforderliche Einschaltzeitpunkt te wird daraufhin durch 
Subtraktion einer vorgegebenen Zeitspanne 6t von dem 

60 programmierten Abfahrtszeitpunkt ta ermittelt 

In einer mogiichen Ausfuhrungsform nach Fig. 1 
kann die vorgegebene Zeitspanne 8t in . Abhangigkeit 
von weiteren Betriebsparametern, z. B. bei mdglicher 
Auswahl von unterschiedlichen Betriebsweisen wie 

65 "Normalheizen", "Standlflften" oder "Abtauen", variiert 
werden. Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 wird der 
Einschaltzeitpunkt te weder in Abhangigkeit von einer 
gewunschten Fahrzeuginnenraumtemperatur noch in 
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Abhangigkeit von der Aii6enteini>eratur ermittelL So- 

mit konnen sich bei gleichbieibender Zeitspanne 5t bei- Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 

spielsweise in Abhangigkeit von der AuBentemperatur • 

Ta zum Abfahrtszeitpunkt u unterschiedliche Fahrzeug- 
innenraumtemperatur Ti ergeben. 5 

In dem erfindungsgeniaBen Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 2 sind die erforderlichen Einschaltzeitpunkte tei, i€2 
und tc3 in Abhangigkeit von der AuBentemperatur Ta 
dargestellt, wenn zum programmierten Abfahrtszeit- 
punkt ta eine bestimmie Mindest-Fahrzeuginnenraum- lo 
temperaiur Ti min erreicht sein soli In Fig. 2 sind Kenn- 
linienverlaufe der Fahrzeuginnenraumtemperatur Ti 
dargestellt, die zeigen, dafi mit steigender AuBentempe- 
ratur Ta die Differenz zwischen dem programmierten 

Abfahrtszeitpunkt ta und dem erforderlichen Einschalt- 15 

zeitpunkt te geringer wird. Bei hoher AuBentemperatur 

Ta ist beispielsweise der Einschaltzeitpunkt tea und bei 

niedriger AuBentemperatur . Ta ist der Einschaltzeit- 
punkt tei erforderlich, um zum Abfahrtszeitpunkt ta die 

Fahrzeuginnenraumtemperatur Tj min gerade zu errei- 20 

chen. Mit diesem erfmdungsgemaBen Ausfuhrungsbei- 
spiel wird bei minimalem Leistungsverbrauch die ge- 

wunschte Betriebsbedingung zum Abfahrtszeitpunkt 

optimal erreicht 

Fig. 3 zeigt eine Erwcitening des Ausfuhrungsbei- 25 

spiels nach Fig. 2, da nach Fig. 3 nicht nur eine einzige 

beispielsweise fest vorprogrammierte und unverander- 

bare Mindest- Fahrzeuginnenraumtemperatur als Ziel- 

temperatur zum Abfahrtszeitpunkt vorgegeben ist, son- 

dem zum Abfahrtszeitpunkt hinzu auch die gewunschte 30 

Fahrzeuginnenraumtemperatur beliebig vorprbgram- 

mierbar ist 

Fig. 3 zeigt fiir zwei vorprogrammierte Fahrzeugin- 
nenraumtemperaturen Tjei und Tie2 ebenfalls in Abhan- 
gigkeit von der AuBentemperatur Ta die Kenolinien der 35 
Fahrzeuginnenraumtemperatur Tb aus denen sich je- 
weils die Einschaltzeitpunkte tei bis te4 ergeben, um zum 
Abfahrtszeitpunkt gerade die gewQnschte Fahrzeugin- 
nenraumtemperatur Tie 1 oderTie2Zu erreichen. 

Mit diesem erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbeispiel 40 
ist ein sehr flexibles, komfort- und ieistungsoptimiertes 
System fur eine Standheizung gegeben. 

Patentanspruche 

45 

1. Standheizung fur Kraftfahrzeuge mit einera pro- 
gram mierbaren Steuergerat, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der gewunschte Abfahrtszeitpunkt 
(ta) programmierbar ist und daB das Steuergerat in 
Abhangigkeit von dem gewunschten Abfahrtszeit- 50 
punkt (ta) den erforderlichen Einschaltzeitpunkt (te; 
tel. te2, tc3, tc4) crmittelt 

2. Standheizung nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Steuergerat als Eingangs- 

signal-ein der AuBentemperatur (Ta) proportiona- 55 

les Signal (Ta) erhSlt und in Abh^gigkeit von dem 
der AuBentemperatur proportionalen Signal (Ta) 
den erforderlichen Einschaltzeitpunkt (te: tel. te2, 
te3> te4) ermittclt 

3. Standheizung nach Patentanspruch 1 oder 2, da- eo 
durch gekennzeichnet, daB im Steuergerat eine 
zum Abfahrtszeitpunkt (ta) gewQnschte Fahrzeug- 
innenraumtemperatur (Tie; Tiei, Tie2) programmier- 
bar ist und daB das Steuergerat in Abhangigkeit 
von der programmierten Fahrzeuginnenraumtem- 55 
peraiur (Tie; Tjei, Tie2) den erforderlichen Einschalt- 
zeitpunkt (te; tel. te2. te3i te4) ermittelt 





Fig. 3 
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